Mystery science

Leccion: “¢Por qué se extinguieron los dinosaurios?”

TRANSCRIPCION DEL VIDEQ EN ESPANOL

VIDEO DE EXPLORACION 1

Este edificio era un lugar muy especial para mi cuando era joven. Es el Museo Field de Historia
Natural en Chicago, lllinois. Se me hacia especial por lo que habia dentro. Aqui es donde vi mi
primer dinosaurio. Era uno de los fésiles de dinosaurio mas famosos de la historia: un
Tiranosaurio Rex al que le dicen Sue. Su hombre la hace sonar inofensiva, pero Sue era una
criatura enorme con mandibulas poderosas y dientes afilados. Pero este no era el Unico
dinosaurio interesante en el Museo Field. Tenian todo tipo de dinosaurios increibles, como el
triceratops, que tiene tres cuernos en su craneo. Y el estegosaurio, que tiene placas dseas en la
espalda y puas en la cola. Los dinosaurios son tan diferentes de los seres vivos que existen
hoy. Es increible ponernos a pensar que realmente estuvieron vivos y habitaban la Tierra antes
que los humanos existieran. Los ultimos dinosaurios estuvieron vivos hace millones de anos.
Nadie ha visto a un dinosaurio vivo. Todo lo que tenemos son sus fésiles, que son como piezas
de rompecabezas que los cientificos y las cientificas pueden armar para tratar de crear una
imagen de cdmo se veian los dinosaurios. De todos los diferentes tipos de fosiles que las
cientificas y los cientificos han encontrado, hemos aprendido que habia muchos tipos de

dinosaurios.
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Por lo regular, siempre pensamos en los dinosaurios realmente grandes como el Tiranosaurio
Rex o el triceratops, que era un tipo de dinosaurio ceratopsiano. Los dinosaurios mas grandes
eran los Titanosaurios y los Brontosaurios, con cuellos largos y colas largas. Estos son tipos de
saurépodos. Pero no todos los dinosaurios eran grandes. También habia dinosaurios
pequefios, como los Velociraptors, que eran de la mitad del tamafio de un humano adulto. Los
cientificos y las cientificas investigan cémo habria sobrevivido cada tipo de dinosaurio. Hacen
preguntas como, ";De qué se alimentaba?" ; Codmo obtenia su energia?" A diferencia de los
animales que viven hoy, los cientificos no pueden simplemente observar dinosaurios en la
naturaleza para ver como obtienen su comida. En cambio, tienen que estudiar fosiles para
obtener pistas. ;Como crees que los cientificos podrian descubrir qué comian los dinosaurios

con solo mirar sus fésiles?

VIDEO DE EXPLORACION 2

Las cientificas y los cientificos han estudiado los fosiles de dinosaurios, en especial sus dientes
y sus mandibulas, y los han comparado con los de los animales actuales para averiguar qué
comian. Podemos asumir que los dinosaurios con dientes afilados, eran carnivoros, o sea que
comian carne. En cambio, los que tenian dientes anchos y planos habrian sido capaces de
moler plantas y probablemente eran herbivoros. También existieron dinosaurios que comian
ambas cosas. Por ejemplo, dinosaurios con picos, como éste, eran omnivoros: comian tanto
plantas como carne. Los cientificos y las cientificas también han estudiado los coprolitos,
excremento fosilizado, para averiguar lo que comian los dinosaurios. Al estudiar los coprolitos,

los cientificos pueden encontrar pruebas de qué tipo de comida digerian los dinosaurios.
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Gracias a todo esto, tenemos una buena idea de lo que comian los dinosaurios y podemos
armar sus cadenas alimenticias. Por ejemplo, el Tiranosaurio Rex era carnivoro con dientes
afilados para comerse a otros dinosaurios como el Triceratops. El triceratops era un herbivoro
con dientes anchos y planos para masticar plantas. Asi que podemos hacer una cadena
alimenticia conectando el Tiranosaurio Rex al Triceratops y a las plantas. Al igual que las
cadenas alimenticias de los animales actuales, nota que las de los dinosaurios también siempre
empiezan con las plantas. Ellas son los productores en las cadenas, hacen su propia comida a
partir de didxido de carbono y agua, y adquieren su energia de la luz solar en lugar de comerse
a otros seres vivos. Durante la “era dorada” de los dinosaurios, en un periodo llamado el
Cretacico, habia plantas como palmeras, pinos, magnolias y helechos. Muchos animales se las
comian, no solo los dinosaurios. Ellos no eran los Unicos animales vivos en ese entonces.
Existian muchos otros tipos de reptiles como cocodrilos prehistoricos, lagartos y tortugas.
También existian muchos insectos como libélulas, escarabajos y grillos. Incluso habian
mamiferos como estos viviendo con los dinosaurios. Todos estos animales convivian y no era
tan sencillo como una cadena alimenticia. Ya has construido cadenas alimenticias, pero ahora
estas listo o lista para un nuevo desafio. Ahora conectaras muchas cadenas alimenticias para

elaborar una red alimenticia.

PRESENTACION DE LA ACTIVIDAD

En la primera parte de la actividad de hoy, vas a hacer una red alimenticia de la época de los
dinosaurios. Obtendras un conjunto de tarjetas que contienen varios animales del periodo
Cretacico. Acuérdate que no vas a hacer una cadena alimenticia, haras una red alimenticia.
Conectaras a los animales con todo lo que comen, no solo con una cosa. Por ejemplo, en la

tarjeta del Tiranosaurio Rex, puedes ver que come Triceratops y dinosaurios pico de pato. Por
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lo tanto, conectaras ambas tarjetas al Tiranosaurio Rex. Sin embargo, no siempre es facil,
tendras que pensar como una cientifica para tomar decisiones sobre como conectar a estos
animales. ;Qué se come a qué? La tarjeta del Tiranosaurio Rex también dice que come
animales pequefios, pero ¢cuales? No se comeria a todos los animales pequefios. El
Tiranosaurio Rex no trataria de atrapar algo tan pequefio como los ratones. Le tomaria
demasiada energia atrapar a todos los ratones que requiere para quedar lleno, asi que no
valdria la pena. Entonces, una cosa que debes de considerar es el tamafo de un animal.
Puedes encontrar esa informacion escrita en cada tarjeta, junto con otras pistas utiles. Te

mostraré como comenzar, paso a paso.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 1

Encuentra un compafiero o comparfera con quien trabajar. Si vas a trabajar solo o sola, esta

bien. Cuando hayas terminado este paso, haz clic en la flecha a la derecha.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 2

Obtén estos materiales. Obtendras otros mas adelante.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 3

Corta a lo largo de las lineas punteadas para crear un conjunto de tarjetas. Cuando termines,

tendras 13 tarjetas.
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ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 4

Lee cada tarjeta de animal, y marcalas como carnivoros, herbivoros u omnivoros. Luego ponlas

en grupos, y pon a un lado las que te sobraron.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 5

Antes de comenzar tu red alimenticia, este es un consejo para ayudarte a mantener las cosas
organizadas. Toma tus carnivoros y ponlos en orden del mas grande al mas pequefio. Debajo
de ellos, alinea tus herbivoros del mas grande al mas pequefio. Y luego junto a ellos, pon tus

omnivoros. Por ultimo, pon tus plantas abajo. Hazlo.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 6

Esto es lo que nosotros tenemos, si quieres compararlo con tus tarjetas.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 7

Conversemos. Luego contesten la pregunta numero uno en su hoja de trabajo.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 8

Esto es lo que decidimos hacer. Esta bien si tienes otra estrategia. Decidimos que el
Tiranosaurio Rex probablemente no se comeria a estas criaturas. Estos animales son
demasiado pequenos. La tarjeta del tiranosaurio rex dice que se comia estos dos grandes
herbivoros, asi que nos imaginamos que probablemente también se comeria a este herbivoro

grande. También decidimos que el Tiranosaurio Rex facilmente se podria comer a otros
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carnivoros. Utiliza tus tiras de papel de color para conectar al Tiranosaurio Rex con todo lo que

decidiste que come.

ACTIVIDAD PARTE 1 PASO 9

Ya que el Tiranosaurio Rex esta conectado a su comida, llegé la hora de conectar al resto de
los animales. Decide qué come cada animal. Luego, usa tiras de papel de color para conectar
los animales con lo que comen. Conectalos con todas sus fuentes de energia. Puedes hacer
las tiras de papel mas largas o mas cortas dependiendo de lo que necesites. Cuando termines

de armar la red alimenticia, asegurate de ver el siguiente video.

VIDEO DE EXPLORACION 3

Los cientificos y las cientificas han encontrado muchas pistas sobre los dinosaurios estudiando
sus fosiles. Han aprendido cédmo podrian haber sido y qué comian. Pero todavia queda una
gran pregunta. El mayor misterio de todos acerca de los dinosaurios. ¢ Por qué no hay
dinosaurios hoy en dia? ; Por qué se extinguieron? Los cientificos y las cientificas encuentran
fésiles excavando en las capas de roca debajo del suelo. Entre mas abajo caves, mas atras
retrocederas en el tiempo. Eso es porque las capas mas jovenes de roca estan en la parte
superior. Estas capas se acumularon mas recientemente. Las capas mas antiguas de roca
estan en la parte inferior. Estas son las capas que se establecieron hace mas tiempo.
Entonces, los fésiles que encuentras en las capas mas antiguas de roca son de animales y
plantas que vivieron hace mas tiempo. Las cientificas y los cientificos solo encuentran fosiles
de dinosaurios en las capas mas antiguas, hasta este punto, pero en las capas de roca mas
arriba, los fésiles que encuentran no son de dinosaurios. Pertenecen a animales y a plantas

mas recientes. Usando una técnica especial llamada datacion radiométrica, algo que
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aprenderas en la escuela cuando estés mas grande, los cientificos y las cientificas pudieron
determinar que esta linea divisoria entre donde hay fésiles de dinosaurios y donde no hay,
parece ser un punto en el tiempo que fue hace unos 65 millones de afios. Es por eso que
pensamos que algun evento, o eventos horribles, deben haber sucedido hace 65 millones de
afnos, y acabé con los dinosaurios. ¢ Pero qué sucedio?

Los cientificos han planteado muchas hipétesis, o ideas diferentes, para explicar lo que pudo
haber sucedido. En |la década de 1980, dos cientificos, en realidad un padre y un hijo, llamados
Luis y Walter Alvarez, tenian evidencia para apoyar una hipétesis que mucha gente conoce.
Puede que ya la conozcas. Luis y Walter Alvarez pensaban que tal vez un asteroide, una roca
gigante desde el espacio, golpeo la Tierra hace 65 millones de afnos y eso mato a todos los
dinosaurios. En el momento en que esta idea se propuso por primera vez, muchos otros
cientificos no estaban convencidos porque los Alvarez no tenian evidencia de exactamente en
donde el asteroide habia golpeado la Tierra. Tendrian que encontrar un crater donde el
asteroide habia caido. Los crateres no son comunes en la Tierra. Por lo general, el viento y el
agua los erosionan con el tiempo. Pero encontramos algunos crateres en la Tierra como éstos
gue se llenaron de agua y se convirtieron en lagos. Pero estos crateres tampoco eran lo
suficientemente grandes o no eran del periodo de tiempo correcto para haber causado la
extincion de los dinosaurios. Al equipo de los Alvarez le llevé 10 afios de busqueda antes de
que otro grupo de cientificos encontrara un crater que era lo suficientemente grande y antiguo
como para ser el que podria haber llevado a la extincion de los dinosaurios. Se llama el crater
Chicxulub. Esta es una ilustracién de un artista de cémo pudo haber sido. Se encuentra aqui en
la peninsula de Yucatan, México y hoy esta en su mayoria bajo el agua, lo que explica por qué
fue tan dificil encontrarlo. Tiene la forma de un tazén gigante de aproximadamente 100 millas

de ancho, lo que hizo que los cientificos concluyeran que probablemente vino de un asteroide
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con aproximadamente siete millas de ancho. jEse es el tamafio de una ciudad! Esta fue muy
buena evidencia para la hipétesis de los Alvarez de que un asteroide pudo haber causado la
extincion de los dinosaurios al golpear la Tierra. Pero el asteroide no golped a todo el planeta,
solo golped un area en México. Aunque el crater era enorme, no se sabe si el impacto se sintié
en el otro lado del mundo. Entonces, ¢ cdmo podria causar una roca del espacio que todos los

dinosaurios del mundo se extinguieran? ;Qué opinas? ¢ Tienes alguna idea?

ACTIVIDAD PARTE 2 PASO 1

Aqui hay una pista interesante. Sabes que cuando un animal se come a otro animal 0 a una
planta, obtiene energia. Demostremos cémo fluye la energia en nuestra red alimenticia y
veamos qué sucede. Dibuja flechas en todas las tiras de papel para mostrar cémo obtiene
energia cada animal. Por ejemplo, dibujaria una flecha del Triceratops al Tiranosaurio Rex, ya
que comerse al Triceratops le da energia al Tiranosaurio Rex. En otras palabras, la flecha

apunta del alimento al animal.

ACTIVIDAD PARTE 2 PASO 2

Es facil dibujar las flechas en la direccion equivocada por error, asi que revisa tus flechas. Si

pusiste alguna en la direccién equivocada, solo tienes que voltearlas, asi.

ACTIVIDAD PARTE 2 PASO 3

La red alimenticia muestra de donde obtienen su energia todos los animales. jPero qué tal las

plantas? Conversemos.
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ACTIVIDAD PARTE 2 PASO 4

Las plantas consiguen su energia de la luz solar, asi que conecta la tarjeta de la luz solar con

las plantas usando una tira de papel. Dibuja una flecha para demostrar el flujo de la energia.

ACTIVIDAD PARTE 2 PASO 5

Ya que has visto el flujo de la energia en tu red alimenticia, conversemos. Luego, ve el

siguiente video.

VIDEO DE EXPLORACION 4

Las cientificas y los cientificos han usado evidencia del crater Chicxulub para tratar de explicar
cémo un asteroide pudo haber causado la muerte de los dinosaurios en todo el mundo. Pueden
estimar qué tan grande era el asteroide, qué tan rapido se movia y qué tan grande fue la
explosién cuando golped la Tierra. Las cientificas y los cientificos creen que la explosion fue
millones de veces mas poderosa que la mayor explosion creada por los seres humanos. Fue
tan grande que el impacto derritio la roca bajo el suelo, convirtiéndola en lava, y cred
acantilados que formaron las crestas de un crater. Cualquier dinosaurio que se encontraba en
la Peninsula de Yucatan se hubiera muerto instantdneamente cuando impacto el asteroide.
Pero ¢,qué tal los dinosaurios en otras partes de la Tierra? Bueno, sabemos que, mientras el
asteroide se acercaba a la Tierra, habria comenzado a quemarse mientras atravesaba la
atmosfera, convirtiéndose en una bola de fuego gigante que resultaria en incendios alrededor

del mundo. Estos incendios habrian quemado muchisimos seres vivientes.
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También, debido a que el asteroide impactd parcialmente en el océano, las cientificas creen
que pudo haber creado un tsunami gigante, una ola del océano que viajo tierra adentro y maté
a dinosaurios que se encontraban a cientos de millas del mar. Cuando impacto, el asteroide
completo se convirtié en polvo y vapor. De hecho, aun podemos ver el polvo del asteroide hoy
en dia. Después de que bajo el polvo, formd una capa en las rocas alrededor del mundo. Esta
capa de polvo del asteroide fue la evidencia que le dio a Luis y Walter Alvarez la idea original
de que quizas un asteroide fue lo que causé que se extinguieran los dinosaurios.

Al principio, los dinosaurios que vivian lejos de esta area estarian a salvo. No habrian sentido o
visto el impacto original. Pero, rapidamente, el cielo se habria llenado de cenizas y escombros
ardientes. Mientras este asteroide atravesaba la atmdsfera, habria bloqueado mucha luz solar,
dejando a la Tierra fria y oscura. Se habria quedado asi durante mucho tiempo debido a que el
polvo alrededor del mundo no podia simplemente irse a otro lado. Duré muchos afios en el
cielo.

Puede que te sorprenda que un asteroide que impacté en México pudo haber bloqueado la luz
solar alrededor del mundo. Pero aun en tiempos recientes, han sucedido cosas similares con el
polvo en el cielo. Por ejemplo, ha habido volcanes que, aunque no causaron extinciones,
causaron que el polvo se extendiera alrededor del mundo. En el afilo 1815, un enorme volcan
en Indonesia entré en erupcion y llend el aire de polvo y de ceniza. El planeta estuvo mas frio y
oscuro durante todo un afo. Los cultivos alrededor del mundo no recibieron suficiente luz solar
para crecer y hubo hambrunas terribles. La gente que vivia en Europa, practicamente en el otro
lado del planeta, lo nombro "el afio sin verano”. Con tan poca luz solar las plantas no podian
obtener suficiente energia del sol y muchas de ellas se marchitaron y murieron. Con todo esto

en mente, regresemos otra vez a la actividad y piensa qué le pasaria a tu red alimenticia.
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ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 1

Pon uno de los pedazos de papel negros sobre la tarjeta de luz solar. Eso representara el polvo

que bloqued la luz del sol que las plantas necesitan para crecer.

ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 2

Conversemos.

ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 3

Esto es lo que hicimos. Usamos nuestras tiras negras de papel para mostrar qué organismos
perdieron su fuente de energia. Hazlo tu para que veas que sucede. Ya que la luz solar es la
fuente de energia de las plantas verdes usamos una tira de papel negra para bloquear la flecha
del sol hacia las plantas verdes. Luego pusimos una tira negra sobre cada una de las flechas
que salen de las plantas, ya que no podran dar energia si no estan vivas. Hazlo tu y luego ve al

siguiente paso.

ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 4

Conversemos.

ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 5

Conversemos
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ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 6

Contesta la pregunta numero dos en tu hoja de trabajo.

ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 7

Conversemos.

ACTIVIDAD PARTE 3 PASO 8

Contesta la pregunta numero tres en tu hoja de trabajo. Después ve el ultimo video.

VIDEO DE CONCLUSION

En la actividad de la red alimenticia, viste como el impacto de un asteroide podria haber
causado la extincién de los dinosaurios. Sabiendo que el polvo del impacto del asteroide
bloqued la luz solar, usamos la red alimenticia como un modelo para descifrar lo que ocurre en
un ecosistema cuando no hay suficiente luz solar. Quizas te diste cuenta de que un montén de
plantas moririan porque no tienen la suficiente energia de la luz solar para producir su alimento.
Y sin plantas, se moririan muchos herbivoros, que dependen de las plantas para alimentarse.
Esto significa que la mayoria de los carnivoros también moririan, porque habria menos
herbivoros que comerse. Entonces, los cientificos y las cientificas creen que el impacto de un
asteroide en una parte de la Tierra pudo haber hecho que los dinosaurios de todo el mundo se
extinguieran porque el polvo bloqued la luz solar y causé el colapso de la red alimenticia de los
dinosaurios. Pero el asteroide no es la Unica hipétesis que existe para explicar la extincién de

los dinosaurios. Por ejemplo, algunos cientificos piensan que quizas los dinosaurios pudieron
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haber comenzado a morirse, incluso antes de que el asteroide golpeara la Tierra, ya que
erupciones volcanicas que estaban cambiando el clima del planeta en ese momento pudieron
haber alterado las redes alimenticias.

Dado a que la extincidn sucedié hace tanto tiempo, los cientificos y las cientificas necesitaran
aun mas pruebas para poder saber cual fue la causa exacta de la extincion. Lo que si sabemos
es que la mayoria de los animales y las plantas del Planeta, alrededor del 75% de ellos, se
extinguieron hacia el final del Periodo Cretacico, hace 65 millones de afios. Pero eso significa
que no todos los seres vivos murieron. 25% de los seres vivos sobrevivieron. Si observamos a
los sobrevivientes, podemos ver que tenian algunas cosas en comun que pudieron haberlos
ayudado a sobrevivir. Una cosa que quizas hayas notado es que la mayoria de los
sobrevivientes eran pequefios, es decir que no necesitaban mucha comida para sobrevivir.
Podian vivir con mucha menos energia que, por ejemplo, un Tiranosaurio Rex o un Triceratops.
Cuando la comida escasea, ser un pequefo animal es bueno. También podemos ver que
muchos de los sobrevivientes eran omnivoros, es decir, que no comian solo una cosa. Eran
animales que podian obtener energia al comer una variedad de plantas y de animales,
incluyendo animales y plantas muertos. Los animales carrofieros habrian tenido mucho
alimento. Los cientificos y las cientificas que han estudiado los fosiles de animales antes y
después de la extincion, creen que muy pocos carnivoros exclusivos y muy pocos herbivoros
exclusivos sobrevivieron. Los cientificos también creen que los animales que podian hibernar, o
vivir debajo de la tierra durante largos periodos de tiempo, habrian tenido mas posibilidades de
sobrevivir. Al irse debajo de la tierra, podrian haber sido capaces de escapar de los incendios y
las altas temperaturas después del impacto del asteroide. Y al hibernar, habrian reducido la

cantidad de energia que necesitaban para sobrevivir.
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Finalmente, la vida floreci6é de nuevo luego del evento de extincién del Periodo Cretacico.
Cuando el polvo del asteroide se asentd, el sol volvié a brillar. La mayoria de las plantas ya
habian muerto, pero algunas habian dejado semillas que sobrevivieron o tenian raices que
sobrevivieron. Cuando el sol brillé6 de nuevo, les dio energia a esas semillas y raices, y las
plantas florecieron nuevamente. Durante un largo periodo de tiempo, nuevas cadenas y redes
alimenticias se desarrollaron que no incluian a los dinosaurios. Sin embargo, debo contarte un
secreto. No es verdad que todos los dinosaurios se extinguieron. Los cientificos han
descubierto que hubo un grupo de dinosaurios que sobrevivid a la extincion. Era un grupo de
dinosaurios pequefios, que tenian picos y muchas plumas. A este grupo de dinosaurios, hoy e
dia les decimos aves. Pero las aves estan tan relacionadas con los dinosaurios, que los
cientificos y las cientificas las consideran un tipo de dinosaurio. Y cuando observamos un ave

de cerca, no es muy sorprendente. jDiviértete y nunca pierdas la curiosidad!
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