Mystery science

Leccion: ¢Por qué algunas cosas explotan?

TRANSCRIPCION DEL VIDEO EN ESPANOL

VIDEO DE EXPLORACION 1

Hola, soy Jay, del equipo de Mystery Science. Quiero ensefiarte una de mis cosas favoritas de la
ciencia: iLAS EXPLOSIONES! Adema3s de las peliculas, la primera vez que vi explosiones grandes
fue con los FUEGOS ARTIFICIALES. jEsas si que son HERMOSAS!

Pero algunas explosiones estan disefiadas para ser siper PODEROSAS. iMira cémo esta roca de
VEINTE TONELADAS se rompe en mil pedazos!

iWooow, qué intenso!, éino crees? jVamos a verlo de nuevo en cdmara lenta!

Los expertos planearon esa explosién con mucho cuidado. La roca se habia deslizado por la
ladera de un cerro y era demasiado pesada para moverla de la carretera. La forma mas rapida
de romperla de manera segura para poder quitarla de ahi era con una explosion.

Las explosiones pueden ser super Utiles cuando hay un trabajo grande por hacer. Como este
puente que se necesitaba reemplazar. Los expertos se aseguraron de que no hubiera nadie
cerca y luego planearon con cuidado una serie de explosiones para derribarlo de forma segura.
¢Estas listo o lista?... iWooow!

Ahora vamos a verlo en cdmara lenta... iMira todas esas explosiones!

Y mira esto: ESTA es otra explosion que se planed con mucho cuidado. jSe necesita una serie de
explosiones controladas para lanzar este cohete al espacio de forma segura!

Tal vez te hayas preguntado POR QUE explotan algunas cosas. ¢ Qué materiales se necesitan
para crear una explosion?

NO creo que pienses que se necesita “AGUA comun y corriente”.
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Pero mira lo que pasa cuando arrojas este simple pedazo de metal al agua... iWOOOW! Vamos
a verlo de nuevo en cdmara lenta. jAparece un destello de fuego, y luego iPUM|, jse produce
una explosion!

iEs genial... pero EXTRANO! Seguro que has servido suficientes vasos de agua como para saber
gue normalmente no EXPLOTAN. Y si alguna vez has lanzado una moneda de metal a una
fuente, iESA seguramente tampoco explotd! Entonces, ¢qué pasé aqui?

¢Qué fue lo que provocod la explosidon? i Fue el metal? ¢Fue el agua? ¢O fueron ambos? ¢Tu qué
piensas?

VIDEO DE EXPLORACION 2:

Ya sabes que el agua no explota asi porque si. Tal vez adivinaste que la explosion tiene algo que
ver con este metal. ¢ Pero explotara al mas minimo contacto? Bueno, jespera y veras!

Resulta que Si puedes tocarlo, y NO explota. De hecho, puedes hacer cosas muy curiosas con
este metal: es tan blandito que hasta puedes cortarlo con un cuchillo... o aplastarlo facilmente.
Pero incluso asi, no explota.

Y mira qué pasa si lo pones en un liquido DIFERENTE, por ejemplo, aceite... é{Lo ves? No sucede
NADA, NO hay ninguna explosién. Esto no es muy emocionante... Pero Si nos da una pista
interesante.

Aunque este metal tiene propiedades inusuales, NO explota asi como asi. Algo especial ocurre
cuando lo mezclas con AGUA. Es la combinacién de AMBOS lo que provoca la explosion.

Por supuesto, no necesitas estar en un laboratorio para mezclar cosas. Seguramente has
mezclado muchas cosas antes... y supongo que la mayoria NO explotaron.

Tal vez por las mafianas le echas leche a tu cereal. Al mezclarlos, puede que notes PEQUENOS

cambios. A lo mejor la leche ablanda el cereal o el cereal le da color a la leche. Pero al final,
sigues teniendo lo mismo: cereal y leche.
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Pero cuando este metal y el agua se juntan, ocurre un cambio mucho MAS GRANDE. E incluso
en camara lenta, es dificil observar exactamente qué sucede para que se produzca un cambio
tan explosivo. Para entenderlo mejor, echemos un vistazo a una explosion un poco mas lenta.

Aqui tenemos varias SUSTANCIAS distintas; cada una es un material con sus propias
caracteristicas. Todos son objetos comunes que podrias tener en casa, y NINGUNO esta
explotando... jal menos no todavia! Pero si los mezclas todos... iWOOOW!

éVes toda esa espuma que sale del recipiente?

Y con una mezcla similar, pero mas potente, jpuedes crear una explosidon aun mas grande y
desastrosa!

Aunque esta espuma se ve muy distinta a la super explosién del metal con el agua, Si tienen
cosas en comun. Para empezar, ambas comienzan con sustancias que no son explosivas por si

solas. Pero al mezclarlas, iCAMBIAN por completo!

Muchas sustancias NO reaccionan asi al mezclarse. Entonces, écémo podemos saber qué
mezclas NO explotaran... y cudles Si...?

iEso es lo que vamos a descubrir en la siguiente actividad!
Para prepararte piensa cdmo podrias hacer pruebas con tres sustancias misteriosas: dos polvos

y un liquido transparente. Sabes que alguna combinacién provocara una explosion, pero no
sabes cual. ¢ Qué podrias hacer para encontrar la combinacion correcta?

PRESENTACION DE LA ACTIVIDAD

iEn la actividad de hoy, te convertiras en un investigador de explosiones! iTu mision sera
provocar una explosién segura en tu salén de clases!

iHasta ahora, has visto que la combinacidn de algunas sustancias produce reacciones increibles,
mientras que otras... bueno... no tanto.

Al mezclar uno de ESTOS polvos con ESTE liquido, provocaras una explosién. Tu tarea es realizar
una PRUEBA JUSTA con estas mezclas para descubrir cudl termina en un iBOOM!
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Para cada prueba, mediras con cuidado tus sustancias y las colocaras dentro de una bolsa.
Luego, las mezclaras y observaras qué sucede.

¢Podras encontrar la combinacion explosiva? Te diremos cdmo empezar paso a paso.

ACTIVIDAD PASO 1

En la actividad de hoy, vas a trabajar con un compafiero o compaiiera.
Decidan quién sera el Especialista en Explosiones y quién el Jefe de Seguridad.

Cuando estés listo o lista para continuar, haz clic en la flecha a la derecha.

ACTIVIDAD PASO 2

Hoy realizaras una PRUEBA JUSTA para descubrir cual de estos POLVOS, al mezclarse con ESTE
LIQUIDO MISTERIOSO, produce una explosion...

Una PRUEBA JUSTA es un experimento donde todo se mantiene exactamente igual en cada
montaje, excepto por una sola cosa. De esta manera, sabras que si los resultados son diferentes,
es gracias a ese UNICO cambio que hiciste.

En tu experimento, lo Unico que vas a cambiar sera el TIPO DE POLVO que coloques en cada
bolsa: Polvo A O Polvo B.

Ahora piensa en qué cosas deberias mantener IGUALES en ambas bolsas.

Platica con tu compafero o compafiera: ¢ Qué cosas deberian mantenerse igual en los dos
montajes para que la investigacion sea realmente una prueba justa?

Aqui tienes una pista: Piensa en qué sustancias pondras en cada bolsa y, sobre todo, en QUE
CANTIDAD.
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ACTIVIDAD PASO 3

Esto fue lo que acordamos:

Para que sea una prueba justa, haremos lo siguiente:

Usaremos la misma CANTIDAD de cada polvo... en los dos montajes.

Y la misma CANTIDAD de liquido... en los dos montajes.

También usaremos el MISMO TAMANO y TIPO de bolsa para mezclarlo todo.
Lo dnico que cambiara es el TIPO de POLVO que usaras en cada uno.

iHards TODO esto en tu investigacién de hoy!

ACTIVIDAD PASO 4

Consigue tus materiales.

Cuando los tengas listos, prepara tu estacion de pruebas para que se vea como ESTA.

ACTIVIDAD PASO 5

Los cientificos siempre planifican su investigacion antes de comenzar, asi que anotaras las
cantidades de cada sustancia que necesitards antes de empezar tu experimento.

Encuentra la seccion “Montaje A” en tu hoja de trabajo. Anota que agregards DOS cucharadas
del POLVO A al vaso... y DIEZ cucharadas del LIQUIDO MISTERIOSO a la bolsa.
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En la seccidén “Montaje B”, anota que agregaras DOS cucharadas del POLVO B y DIEZ cucharadas
del LIQUIDO MISTERIOSO.

Si tu cuchara es de un tamaiio diferente a la nuestra, tu maestro o maestra podria darte
cantidades diferentes para anotar.

ACTIVIDAD PASO 6

Ahora que ya lo tienes todo planificado, ipongamos manos a la obra!

Primero, vas a fabricar dos recipientes pequefos: uno para cada polvo. Para esto, vas a usar
vasos de papel vacios.

Ambos compafieros: aplasten el vaso de papel vacio, ASI.

Luego, cértenlo por la mitad, ASI. Después de cortarlo, denle forma de vaso nuevamente y
coléquenlo en el plato.

ACTIVIDAD PASO 7

En un momento mas, vas a afiadir tus polvos a los vasitos de papel cortados, pero primero te
mostraremos cémo hacerlo...

Para medir correctamente cada cucharada, vas a tomar el polvo con su cuchara...
...y vas a pasar un palito por encima de la cuchara, ASi, para nivelar la superficie.

Luego, vas a colocar con cuidado la cucharada de polvo en el vasito de papel cortado. Y
repetirds este mismo proceso con la segunda cucharada.

iAhora hazlo tu!

Especialista en Explosiones: Estds a cargo del Montaje A. Aifiade DOS cucharadas del POLVO A a
tu vaso.
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Jefe de Seguridad: Estas a cargo del Montaje B. Ailade DOS cucharadas del POLVO B [jJay,
enfatiza la letra B!] a TU vaso.

Cuando termines, aparta con cuidado los vasitos. Mantenlos separados para que recuerdes
cual es cual!

ACTIVIDAD PASO 8

A continuacidn, vas a colocar el Liquido Misterioso en tus bolsas. Primero observa cdmo lo
hacemos nosotros; luego podras hacerlo tu.

Jefe de Seguridad: Vas a sostener la bolsa de tu companero abierta sobre su plato, de esta
forma.

Experto en Explosiones: Vas a afiadir DIEZ cucharadas del Liquido Misterioso a la bolsa. No es
necesario que la cuchara esté llena hasta el borde; solo intenta que todas las cucharadas sean
del MISMO TAMARNO.

Jefe de Seguridad, vas a contar en voz alta cada cucharada para ayudar a tu compaiiero a
recordar en cual va. Cuando termines, vas a colocar la bolsa de pie sobre el plato para que no

se derrame.

Luego, intercambiardn roles con su compafiero y haran lo mismo con la otra bolsa. Intenten que
las cucharadas del Liquido Misterioso sean del mismo tamafio que las de su compariero.

iLlegd su turno! Trabajen juntos para afadir el liquido misterioso a cada una de sus bolsas.

ACTIVIDAD PASO 9

iYa casi estas listo para comenzar tu investigacion!

Solo queda un ultimo paso de preparacion. Este sera un poco complicado.
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Deberas introducir tu vasito con polvo en la bolsa sin derramar NADA en el liquido.

[JAY, jexagera estas lineas!]:
Se necesitard trabajo en equipo, muchisima concentracion y un pulso muy firme. ¢Estas listo o
lista?

Primero observa como lo hacemos; luego podras hacerlo tu.
Jefe de Seguridad: Vas a sostener la bolsa de tu compafiero bien abierta sobre su plato.

Luego, Especialista en Explosiones, vas a meter con cuidado el vasito cortado con el Polvo A
dentro de la bolsa y lo colocaras en el fondo, ASI.

Una vez que el vaso esté dentro de la bolsa... Jefe de seguridad, cerraras la bolsa con cuidado.
Para eso vas a pellizcar un lado y deslizar los dedos por la parte superior para sellarla, ASI.
Luego, hards lo mismo hacia el otro lado.

Te aseguraras de que la bolsa esté completamente sellada. La dejaras reposar en el plato y ino
la vas a girar todavia!

Luego, intercambiards roles con tu compafiero y haran lo mismo con la bolsa del Jefe de
Seguridad, pero esta vez con el vaso que contiene el Polvo B.

¢Estas listo o lista? jAhora te toca a ti!

ACTIVIDAD PASO 10

iLlegd el momento que estabas esperando... Es hora de saber qué mezcla provocara una
explosion!

Primero observa como lo hacemos antes de que empieces.

Cuando la cuenta regresiva llegue a cero, vas a voltear ambas bolsas sobre los platos para que
todo el polvo se mezcle con el liquido.

Te aseguraras de que los vasos queden completamente volteados dentro de las bolsas. jLuego,
dards un paso atras y observaras lo que sucede!
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Muy bien, llegd tu turno. ¢ Estas listo o lista?
Inicia la cuenta regresiva:

3,2,1... {VOLTEA LAS BOLSAS!

ACTIVIDAD PASO 1

iSucedieron muchisimas cosas! Tdmate un momento para platicar con tu compafiero o
compaiiera sobre lo que observaste:

Luego, completa la seccion RESULTADOS de tu hoja de trabajo y haz un dibujo de LO QUE
SUCEDIO con el montaje Ay el montaje B.

Tus dibujos no tienen que ser perfectos. Solo trata de mostrar lo mas IMPORTANTE que sucedid

con cada BOLSA y con las SUSTANCIAS que habia DENTRO de ellas.
También puedes afiadir palabras y etiquetas a tus dibujos para explicarlos mejor, COMO AQUI.

ACTIVIDAD PASO 12

Los cientificos suelen repetir sus experimentos varias veces. Asi pueden comprobar si obtienen
los mismos resultados cada vez.

Ta y tu compafiero o compafiera solo hicieron el experimento una vez. Pero, como todos en tu
salén de clase TAMBIEN lo hicieron, es como si se hubiera hecho MUCHAS veces.

iComparte tus resultados con tus companeros de clase para ver qué puedes aprender!
Platica con tus compafieros: ¢ Qué sucedio en los experimentos de cada quien?

Segun los resultados, ¢qué combinacidon de sustancias puede provocar una explosién?
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VIDEO DE CONCLUSION 1

En la actividad, observaste con mas detalle qué sucede cuando las sustancias se combinan, y a
veces, EXPLOTAN.

En el Montaje A, las sustancias formaron una mezcla blanca y pegajosa. Algo sucedio, pero no
mucho. Fue como esos PEQUENOS cambios que ocurren cuando el cereal se ablanda con la
leche.

Pero en el Montaje B, ocurrié un GRAN cambio. Cuando las sustancias se mezclaron,
comenzaron a BURBUJEAR... luego la bolsa SE INFLO... hasta que finalmente hubo una
explosidn.

iFue genial que la bolsa se inflara! Parecia un globo hinchandose.

Cuando inflas un globo, lo llenas de AIRE. Y, como sabras, ese aire esta compuesto de GASES
invisibles.

Aunque no puedas ver esos gases, siguen siendo un estado de la MATERIA, al igual que los
SOLIDOS... y los LIQUIDOS.

Toda la materia estd compuesta de diminutas particulas que ocupan espacio. Y a las particulas
de gas les ENCANTA ocupar espacio; como cuando se dispersan para llenar un globo o una
bolsa.

Cuando tu bolsa se infld, se llend de algo que no podias ver: un GAS INVISIBLE.

Finalmente, habia TANTO de ese gas invisible que la bolsa explotd. Es como cuando inflas tanto
un globo que termina por romperse.

Pero aqui viene el misterio: ¢Como acabd todo ese gas dentro de la bolsa si estaba bien
cerrada?

Con un globo, TU eres quien le mete cada vez mas gas.

Pero en tu experimento, lo dnico que afiadiste a la bolsa fue un POLVO... y un LIQUIDO. Y
luego... japarecié todo ese GAS adentro!
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El gas, al igual que cualquier otro estado de la materia, no puede aparecer como por arte de
magia; tiene que venir de algun lado.

Veamos mas de cerca qué ocurre cuando se mezclan las sustancias. ¢ Qué observas aqui? éDe
dénde crees que viene ese gas?

VIDEO DE CONCLUSION 2

Observa de nuevo como se mezclan el Polvo B y el liquido misterioso. éVes esas pequefias
burbujas que se estdn formando? Adivina de qué se estan llenando... iDe un GAS!

Eso significa que un SOLIDO... y un LIQUIDO... icrearon un GAS! iIncreible, ¢verdad?!

Estas sustancias misteriosas no son raras ni inusuales: son solo vinagre y bicarbonato de sodio,
cosas que podrias encontrar en tu cocina.

Pero cuando se mezclan, la materia de la que estan hechas se COMBINA para formar una
sustancia totalmente nueva.

Puede parecer extraio, jy en cierto modo lo es! Este tipo de cambio es tan especial que los
cientificos le dieron un nombre: REACCION QUIMICA.

Ahora observemos otra reaccidon quimica que tal vez te resulte familiar: ¢ Recuerdas lo que pasé
cuando este metal se mezcl6 con agua?

La explosidn de esta reaccidn quimica fue MUCHO mas dramatica que la de tu bolsa: jincluso
hubo fuego!

Pero es muy similar. Cuando este metal se mezcla con agua, TAMBIEN producen un GAS.
La explosién en cdmara lenta que te mostré hace un momento TAMBIEN es una reaccidn

guimica. Cuando estas sustancias se mezclan, reaccionan para formar una gran cantidad de
GAS... icreando una EXPLOSION de espuma llena de gas!
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Puede que hayas notado un patrdn entre las reacciones quimicas y el GAS. Incluso podrias
preguntarte si las nuevas sustancias que se forman son siempre gases.

Pero, épodrian las reacciones quimicas crear otras cosas? ¢ Podrian las sustancias mezclarse para
formar un LIQUIDO... o un SOLIDO? ¢Tu qué crees?

VIDEO DE CONCLUSION 3

Ya sabes que los solidos, los liquidos y los gases estan hechos de materia. Pero estos diferentes
ESTADOS de la materia se comportan de manera muy diferente. Los GASES, por ejemplo, se
expanden para llenar un espacio; los LIQUIDOS fluyen, y los SOLIDOS mantienen su forma.

Mira esto: esta persona va a mezclar dos liquidos diferentes. Observa qué sucede...

iQué EXTRANO, éno crees?! jAlgo NUEVO se estd formando! Sea lo que sea esta nueva
sustancia, NO se comporta como un gas. Y tampoco fluye como un liquido. ¢Ves cémo se puede
enrollar en un palo? ¢O romper en pedazos?

Esta nueva sustancia es un SOLIDO.

Eso significa que dos LIQUIDOS... reaccionaron para formar un SOLIDO, jun estado de la
materia totalmente diferente!

Asi de extraias son las reacciones quimicas.

Veamos otro ejemplo. Dentro de cada uno de estos vasos hay pequefias cantidades de liquidos
TRANSPARENTES. Observa qué sucede cuando se mezclan. ¢Estas listo o lista? [VIDEO DE
VERTIDO]

Parece un truco de magia, ipero en realidad son solo reacciones quimicas!

Al final, la sustancia sigue siendo un liquido. Pero no solo cambié de color; ise convirtié en un
TIPO de liguido totalmente distinto! Con cada vertido, las sustancias se mezclaron para formar

algo NUEVO.

Las reacciones quimicas producen nuevas sustancias que pueden ser sélidos, liquidos o gases.
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Y puede ser muy util crear nuevas sustancias, con nuevas propiedades.
Por ejemplo, la sustancia fibrosa que se forma en esta reaccién es en realidad un tipo de
pldstico llamado NYLON. Se usa para fabricar cosas como hilo de pescar, ya que es ligero pero

resistente. Las reacciones quimicas son la forma en que creamos muchisimos otros materiales.

En la cocina, las reacciones quimicas entre ciertos ingredientes son las que te permiten hornear
un pastel, por ejemplo.

Y cuando las reacciones quimicas forman GASES, es cuando suelen ocurrir las EXPLOSIONES.
Algunas explosiones son lo suficientemente pequenas como para caber en una bolsa... o lo
suficientemente grandes como para enviar cosas al espacio. Pero todas se forman a partir de

reacciones quimicas que crean un GAS en expansion.

Muchas reacciones quimicas son importantes en nuestras vidas... jpero las explosiones son mis
favoritas!

iDiviértete y nunca pierdas la curiosidad!
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